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Hydrodynamische Kupplungsanordnung mit einer 
Kupplanqsvorricht unq innerhalb des KupplungsqehSuses 



Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische Kupplungs- 
anordnung gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Eine solche hydrodynamische Kupplungsanordnung ist aus 
der US 6 019 202" A bekannt und wird dort durch einen hydro- 
dynamischen Drehmomentwandler gebildet, der mit einem Pum- 
penrad und einem Turbinenrad sowie mit einem Leitrad zur 
Bildung eines hydrodynamischen Kreises innerhalb eines Kupp 
lungsgehauses versehen ist. Dieses Kupplungigehause ist mit 
seiner einem Antrieb, wie beispielsweise einer Brennkraftma 
schine, zugewandten antriebsseitigen Gehausewandung mit dem 
Antrieb verbunden, und nimmt abtriebsseitig, also an der 
einem Getriebe zugewandten Seite, eine Kupplungsvorrichtung 
auf, uber.welche eine Wirkverbindung zwischen dem Kupplungs- 
gehause und dem Pumpenrad herstellbar oder aber diese Wirk- 
verbindung aufhebbar ist. 

Durch eine derartige Kupplungsvorrichtung ist die hyd- 
rodynamische Kupplungsanordnung mit Vorzug bei Arbeitsma- 
schinen, wie beispielsweise bei Schauf elbaggern, einsetzbar, 
da bei diesen Arbeitsmaschinen eine kombinierte Fahr- und 
Hubbewegung gefordert ist, wobei die Hubbewegung auf die 
Schaufel bezogen ist. So kann durch zumindest teilweises 
Ausrtlcken der Kupplungsvorrichtung die Obertragung des vom 
Antrieb eingeleiteten Drehmomentes auf das Pumpenrad und 
damit auf den hydrodynamischen Kreis reduziert warden, so- ' 
dass lediglich noch ein Restmoment die hydrodynamische Kupp- 
lungsanordnung abtriebsseitig verlassen und zum nachfolgen- 
den Getriebe geleitet wird. Die Folge hiervon ist ein fur 
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die Fahrbewegung der Arbeit smaschine verfiigbares, minimales 
Drehinoment , wahrend der Hauptanteil des vom Antrieb gelie- 
ferten Drehmomentes an einer beliebig wahlbaren Verzwei- 
gungsstelle fur die Hubbewegung der Schaufel bereitgestellt 
werden kann. Verstandlicherweise wird bei diesem Betriebszu- 
stand die beim Gegenstand gemali der US-Patentschrif t vorge- 
sehene, zwischen Kupplungsgehause und Turbinenrad wirksame 
Oberbriickungskupplung ausgeriickt sein, urn eine Obertragung 
des vom Antrieb gelieferten Drehmomentes auf das Getriebe zu 
vermeiden. 

Wird dagegen keine Schauf elbewegung gefordert^ sondern 
bevorzugt eine Fahrbewegung der Arbeitsmaschine, so wird die 
Kupplungsvorrichtung eingeriickt, sodass auf das Kupplungsge- 
hause geleitetes Drehmoment, ,wie bei hydrodynamischen Dreh- 
momentwandlern ublich, entweder uber den hydrodynamischen. 
Kreis Oder iiber die Oberbriickungskupplung zum. Getriebe Uber- 
tragen werden kann. 

In der US-Patentschrif t~ wird kein Hinweis auf die kon- 
struktive Ausbildung der Kupplungsvorrichtung ,gegeben, je- 
doch lasst die zeichnerische Darstellung den Schluss zu,- 
dass die Kupplungsvorrichtung zwar zwischen Kupplungsgehause 
und Pumpenrad wirksam ist, im Gegensatz zu der Oberbru- 
ckungskupplung abe'r nicht in das Kupplungsgehause integriert 
ist. Dies hat zur Folge, dass, wie auch aus Fig.- 1 der US- 
Pat entschrift erkennbar ist, ein eigener hydraulischer 
Druckkreis zum Ein- oder Aiisrucken der Kupplungsvorrichtung 
zwingend vorgesehen sein muss. Dadurch wird die hydrodynami- 
sche Kupplungsanordnung konstruktiv aufwendig und energe- 
tisch ungiinstig. Des Weiteren ist von einem erhohten Bau- 
raumbedarf auszugehen^ der auch bei Arbeitsmaschinen grund- 
satzlich zu verroeiden ist. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hydro- 
dynamische Kupplungsanordnung mit einer Kupplungsvorrichtung 
zwischen einem KupplungsgehSuse und einem Pvunpenrad derart 
auszubilden, dass sich die gewunschte Funktionalitat bei 
minimalem Konstruktions- und Bauraumauf wand und gleichzeiti-' 
ger Gewahrleistung eines hohen energetischen Wirkungsgrades 
ergibt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemali durch das im Kenn- 
zeichen angegebene Merkmal gelost. Durch Integration der 
Kupplungsvorrichtung innerhalb das Kupplungsgehause kann auf 
ein separates Gehause far die Kupplungsvorrichtung vollig 
verzichtet werden, was sich insbesondere deshalb als beson- 
derer Vorteil erweist, weil ein Gehause fiir die Kupplungs- 
vorrichtung aufgrund des gegebenenf alls innerhalb dieses 
Gehauses anliegenden Oberdruckes zum Einen mit hinreichender 
Gehausestabilitat ausgebildet sein muss, und zvm Anderen 
tiber umfangreiche Abdichtmafinahmen verfiigen muss, um einen 
Austritt des den benStigten Druck aufbauenden hydraulischen 
Fordermediums dauerhaft vermeiden zu kSnnen. Da das Kupp- 
lungsgehause einer hydrodynamischen Kupplungsanordnung, wie 
beispielsweise eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers 
Oder aber einer Hydrokupplung, ohnehin far einen Oberdruck 
ausgelegt und zudem mit den notwendigen AbdichtmaBnahmen 
versehen ist, sind fur die Kupplungsvorrichtung . keine .auf - 
wanderhShenden MaBnahmeri zu treffen. Daraber hinaus ergibt 
sich der besondere Vorteil far die Kupplungsvorrichtung, 
dass diese an die.gleiche Druckversorgungsanlage wie bei- 
spielweise auch der hydrodynamische Kreis oder eine gegebe- 
nenfalls vorhandene Oberbrackungskupplung angeschlossen sein' 
kann, sodass auch diesb.ezaglich kaum Mehraufwand gegenuber 
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einer hydrodynamischen Kupplungsanordnung ohneeine derarti- 
ge Kupplungsvorrichtung entsteht. 

Besonders vorteilhaf t gestaltet sich die Integration ' 
der Kupplungsvorrichtung in das Kupplungsgehause, wenn eine 
axial zwischen einem Kupplungskolben der Kupplungsvorrich- 
tung und einer abtriebsseitigen Gehausewandung des Kupp- 
lungsgehauses vorgesehene Steuerkammer derart an die Druck- 
versorgungsanlage ange'schlossen ist, dass die- Steuerkammer 
entweder mit dem im hydrodynamischen Kreis anliegenden Ober- 
druck die entsprechende Seite des Kupplungskolbens beaiif- 
schlagt,; oder aber im wesentlichen drucklos ist. Solange in 
der Steuerkammer im wesentlichen der gleiche Druck wie im 
hydrodynamischen Kreis ahliegt, ist der Kupplungskolben 
beidseits dem gleichen Druck unterworfen und somit praktisch 
ausgeriickt, da er in diesem Betriebszustand keine Anpress- 
kraft auf den Obertragungsbereich der Kupplungsvorrichtung 
ausuben kann, die beispielsweise in Form einer Lamellenkupp- 
lung realisiert . ist . Auch sind bei einer derartigen Be- . 
triebsweise keine AbdichtungsmaJinahmen zwischen hydrodynami- 
schem Kreis und Steuerkammer erforderlich/ da bei Druck- 
gleichheit keine wesentliche Verlagerung von Fordermediiim 
zwischen dem hydrodynamischen Kreis und der Steuerkammer zu 
erwarten ist. 

VSlrd die Steuerkammer dageg.en durch Umsteuerung der 
Druckversorgungsanlage im wesentlichen drucklos gemacht, so 
wird der an der Seite des hydrodynamischen Kreises nun an- 
liegende Oberdruck den Kolben in Richtung der bereits er- 
wahnten Lamellenkupplung' belasten, sodass aufgrund der dann 
jeweils im Reibbereich der Lamellen herrschenden hohen FlS- 
chenpressung die Reibflachen eine hinreichende Dichtfunktion 
ubernehmen^ . insbesondere, wenn zximindest eine der mit Fia- 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshafen 



Akte 8 648 P 
. 2003-03-25 



'5 

chenpressung aneinander liegenden Reibflachen mit einem 
Reibbelag versehen ist. Aber selbst fur den Fall, dass ent- 
weder die Reibflache und/oder eine Gegenreibf lache mit Aus- 
sparungen, wie beispielsweise Nutungen, zum Durchfluss von 
Fordermedium zugunsten einer Kuhlungsf unktion der Reibfla- 
chen versehen sein sollte, handelt es sich bei dem auf diese 
Weise die Lamellenkupplung durchdringenden Volumenstrom le- 
diglich uun eine Restleckage, welche einerseits an den Druck- 
verhaltnissen zwischen hydrodynamischem Kreis und Steuexkam- 
mer wenig.zu andern vermag, und andererseits problemlos bei 
der Versorgung des hydrodynamischen Kreises mit frischem 
Fordermedium wieder aufgefullt werden kann. 

Bei der zuvor geschilderten Ausfuhrung der Kupplungs- . 
vorrichtung geniigt demnach eine Druckversorgungsanlage^ die 
maximal die Steuerkammer mit einem Druck beauf schlagen muss, 
der nicht uber den Druck im hydrodynamischen Kreis hinaus- 
geht. Hierdurch halt sich sowohl der pumpenmaBige Auf wand 
als auch die Notwendigkeit von AbdichtmaJinahmen in-denjeni- 
gen Grenzen, die an der Druckversorgungsanlage im Hinblick 
auf den hydrodynamischen Kreis ohnehin realisiert sein miis- 
sen.- 

Falls die zuvor erwahnte Restleckage durch die Lamel- 
lenkupplung insbesdndere bei Ausbildung von Reibflachen mit 
Aussparungen entlang der gesamten radialen Erstreckungsrich- ^ 
tungsweite der Reibflachen erfolgen sollte, werden erfin- 
dungsgemaB AbdichtungsmalJnahmen vorgeschlagen. So besteht 
beispielsweise die Moglichkeit, an der Steuerkammer einer- 
seits durch Abdichtungen im inneren Radialbereich des Kupp- 
lungskolbens sowie in dessen radial mittleren oder radial 
aulJeren Radialbereich eine druckfeste Trennung gegenOber dem 
hydrodynamischen Kreis zu erwirken, andererseits aber den 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



Akte 8 648 P 
2003-03-25 



• 6 

Kupplungskolben in einem auiierhalb der Abdichtungen liegen- 
den Radialbereich mit Stromungsdurchlassen auszubilden^ die 
in Stromungsverbindung mit den in Reibflachen vorgesehenen 
Aussparungen stehen. Auf diese Weise kann sich ein rSumlich 
begrenzter Vo lumen strom bilden^ der far einen begrenzten 
Durchfluss viskosen Fordermediums durch die Aussparungen der 
Reibflachen sorgt, und zwar in AbhSngigkeit von eventuellen 
Druckdif f erenzen im Stromungsbereich. 

Es sind unterschiedliche konstruktive Ausgestaltungen 
der KupplungsvorriGhtung vorstellbar. Zum Einen kann der 
Kupplungskolben mit der Pumpenradnabe drehfest^ aber axial 
verlagerbar sein und eine Anbindung tragen^ die als Lamel- 
lentrager fur die Lamellenkupplung dient. Ebenso ist vor- 
stellbar .die als Lamellentrager wirksame Anbindung^ an der 
Pumpenradschale zu befestigen und den Kolben drehfest^. aber 
axial verlagerbar^ auf einer abtriebsseitigen GehSusenabe 
des Kupplungsgehauses anzuordnen. Bei beiden Ausgestaltungen 
erfolgt die jeweils drehfeste^ aber axial verlagerbare Ver- 
bindung des Kolbens mit dem denselben tragenden Bauteil vor- 
zugsweise mittels einer Axialverzahnung, der jeweils eine 
Abdichtung zur druckdichten Trennung yon hydrodynamischem 
Kreis und Steuerkammer sowie ein Axialanschlag zur Begren- 
zung der axialen Verlagerbarkeit des Kolbens zugeordnet sein 
konnen. Sowohl die -Abdichtung als auch der Axialanschlag 
sind mit Vorzug jeweils im Bereichdes Kupplungskolbenf uBes 
angeordnet. E.rganzt werden kann diese Einrichtung durch eine 
Axialfeder, die sich einerends an dem Axialanschlag und an- 
derenends am Kupplungskolben abstutzt, und diesen somit in 
Richtung zur Lamellenkupplung stets leieht vorgespannt hMlt. 
Damit sorgt die Axialfeder fiir eine unterbrechungsf reie An- 
lage des Kolbens an der Lamellenkupplung, was nicht nur fUr 
eine stetige Wirkverbindung einzelner Lamellen untereinander 
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sorgt, sondern auch der abtriebsseitig letzten Lamelle mit 
der benachbarten abtriebsseitigen Kupplungswandung.. Mit die- 
ser Konstruktion wird zwingend sichergestellt, dass selbst 
in denjenigen Betriebsphasen, in denen die Steuerkairaner mit 
dem gleichen Druck wie der hydrodynamische Kreis beauf- 
schlagt ist, dem Kupplungskolben eine eindeutig definierte 
Position zugeordnet ist. 

In einer weiteren Ausgestaltungsf orm werden die Vorteile der 
Kupplung speziell zmn Kaltstart der Antriebsmaschine verwen- 
det. Da die Kupplung durch den Wandlerinnendruck geschlossen 
wird, ist die Kupplung im Drucklosen Ziistand, somit beim 
Stillstand der Antriebsmaschine ge5ffnet. Die Antriebsma- . 
schihe ISsst sich ohne den Wiederstand des hydrodynamischen 
Wandlers anfahren, da das. Pumpenrad bei ge5f fneter Kupplung 
stillsteht. Erreicht die Antriebsmaschine eine ausreichende 
Drehzahl wird der Handler mit 01 befailt, wodurch sich ein 
Innendruck aufbaut, welcher automatisch' die Kupplung 
schlieJit und somit das Pumpenrad antreibt. Die Kupplung u- 
bertrSgt so lange Drehmoment, bis der Gegendruck auf der 
anderen Seite des Kolbens den Wandlerinnendruck .erreicht und 
die Verbindung von der Antriebsmaschine zum Piampenrad 
trennt. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit Bezug 
auf die Zeichnung anhand bevorzugter Ausgestaltuhgsf ormen 
detailliert beschrieben. - 
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Es zeigen: 
Fig. 1 

5 

Fig. 2 
Fig. 3 

Fig. 4 




Fig. 5 



25 Fig. 6 
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ein Prinzip-Schaltbild eines Antriebsstran- 
ges mit einem Antrieb, einer Kupplungsanord- 
nung und einem Getriebe; 

eine vergroBerte Herauszeichnung einer in 
Fig. 1 gezeigten Einzelheit X; 

eine Langsschnittansicht der Kupplungsanord- 
nung mit einer einen Kupplungskolben aufwei- 
senden Kupplungsvorrichtung, wobei der Kol- 
ben eine als Lamellentfager fur Lamellen ei- 
ner Lamel.lenkupplung dienende Anbindung auf- 
nimont; 

wie Fig. 3, aber mit einer an -einem Pumpen- 
rad der Kupplungsanordnung befestigten An- 
bindung als Lamellentrager; 

eine Darstellung eines Reibbereiches der 
Kupplungsvorrichtung in Fig. 3 gemaJi der 
Schnittlinie III-III; 

wie Fig. 4, aber mit AbdichtmaBnahmen am 
Kupplungskolben radial mittig und radial in- 
neri; 



30 



Fig. 7 



eine Darstellung eines Reibbereiches der 
Kupplungsvorrichtung' in Fig. 6 gemSii.der 
Schnittlinie VI -VI; 
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Fig. 8 wie Fig. 6, aber mit einer Axialfeder am 
Kupplungskolben und 

Fig. 9 eine vergroBerte Herauszeichnung einer in 
Fig. 6 gezeigten Einzelheit Y. 

In Fig. 1 ist ein Antriebsstrang 1 itiit einer erfin- 
dungsgemSBen Kupplurigsanordnung 3 sehematisch dargestellt. 
Die Kupplungsanordnung 3 umfasst ein Kupplungsgehause 5, das 
W uber eine Mehrzahl. von Bef estigungselementen 7 und ein Kopp- 
lungselement 9, wie z., B. eine Flexplatte, mit einem An- 
trieb 11, beispielsweise der Kurbelwelle einer Brennkraf tma- 
schine 13, zur gemeinsamen Drehung gekoppelt werden kann 
und, wie in Fig. 2 deutlich gezeigt, in Bereich einer Dreh- 
15 achse 15 einen Lagerzapfen 17 aufweist, der an einer an- 
triebsseitigen Gehausenabe 19 (Fig. 3) ausgebildet und in 
einer am Antrieb 11. ausgebildeten Zentrierfuhrung. 21 aufge- 
nommen ist. An der vom Antrieb 11 entfernt liegenden Axial- 
seite weist das Kupplungsgehause 5 gemaU Fig. 3 eine ab- 
triebsseitige. Gehausenabe 23 auf , die uber ein Zahnrad 27 
eine nicht gezeigte Fluidf Orderpumpe zur Drehung antreibt . 
^ Zur abtriebsseitigen Gehausenabe 23 konzentrisch angeordnet 
ist ein Abtriebsorgan .29, das mit seinem freien Ende in das 
Kupplungsgehause 5 ragt. Dieses Abtriebsorgan 2 9 kann bei- 
25 spielsweise eirie Getriebeeingangswelle 31 eines Getriebes 25 
(Fig. 1) sein. 

Das Kupplungsgehause 5 weist eine sich von der an- 
triebsseitigen Gehausenabe 19 aus im wesentlichen nach radi- 
al auBen erstreckende antriebsseitige Gehausewandung 33 und 
eine. sich von der abtriebsseitigen Gehausenabe 23 aus im 
Wesentlichen nach radial auBen erstreckende abtriebsseitige 
Gehausewandung 35 auf. An der abtriebsseitigen Gehausewan- 
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dung 35 ist im radial aufieren Bereich eine die beiden GehSu- 
sewandungen 30, 35 axial miteinander verbindende Gehauseau- 
Benschale 37 angeformt, die uber ein Widerlager 39 far eine 
noch zu beschreibende Oberbriickungskupplung 41 an der an- 
5 triebsseitigen Gehausewandung 33 befestigt ist. 

Wie BUS Fig. 3 erkennbar ist, verfugt die Kupplungsan- 
ordnung 3 innerhalb des Kupplungsgehauses 5 uber eine Kupp- 
i ^ lungsvorrichtung 43, die mit einem Kupplungskolben 45 verse- 
'0- hen ist. Dieser ist mit seinem Kupplungskolbenf uli 44 tiber • 

eine zwischen dem Kupplungskolbenf uii 44 und einer Pumpenrad- 
nabe 49 eines Pumpenrades 51 ausgebildete Verzahnung 47 mit 
der Pumpenradnabe 4 9 und damit auch mit dem Pumpenrad 51 in 
drehfester, aber axial verlagerbarer Verbindung. Im Erstre- 
15 ckungsbereich des Kupplungskolbenf ufies 4 4 axial benachbart 
zur Verzahnung 47 ist ein Axialanschlag 58 far den- Kupp- 
lungskolben 45 an der Pumpenradnabe 4 9 vorgesehen, um die 
zuvor erwahnte Axialverlagerbarkeit des Kupplungskolbens 45 
zu begrenzen. Des Weiteren ist, radial zwischen dem- Kupp- 
20 lungs kolbehfulS 44 und der Pumpenradnabe 4 9 wirksam, eine • 
Abdichtung 55 in der Pumpenradnabe 4 9 eingelassen, wobei 
^ durch diese Abdichtung 55 far die erf orderliche Druckdich- 
tigkeit der beidseits des Kupplungskolbens 45 vorgesehenen 
RSume gesorgt ist, von denen der dem Pumpenrad 51 zugewandte 
25 Raum Teil eines hydrodynamischen Kreises i04 ist, und der 

zwischen der Gegenseite des Kupplungskolbens 45 und der be- 
nachbarten, abtriebsseitigen GehMusewandung 35 nachfolgend 
als Steuerkammer 77 bezeichnet ist. 
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Der Kupplungskolben 45 verfiigt im radial auJieren Be- 
reich iiber eine Mehrzahl von Bohrungen 61, die zur Aufnahme 
jeweils einer zapf enf ormigen Anbindung 190 dienen. Diese 
tibernimmt die Funktion eines Aufienlamellentragers 62 fur 
AuBenlamellen 63, die mit Innenlamellen 65 in Wirkverbindung 
bringbar sind und gemeinsam mif diesen eine Lamellenkupp- 
lung 66 bilden. Zumindest die Innenlamellen 65 sind bei die- 
sem Ausfuhrungsbei spiel beidseitig mit Reibbelagen 67 ausge- 
bildet, die sorait Reibflachen 69 bilden und mit .Gegenreib- 
flachen 71 an den Aufienlamellen 63 sowie an der ab'triebssei- 
tigen Gehausewandung 35 zusammenwirken. Die abtriebsseitig • 
letzte Reibflache 69 steht ziimindest bei eingeruckter Kupp- 
lungsvorrichtung 43, also bei soweit alg mOglich an die ab- 
triebsseitige Gehausewandung 35 angenahertem Kupplungskol- 
ben 45, mit der Gegenreibflache 71 der abtriebsseitigen Ge- 
hausewandung 35 in Eingriff . Auf diese Weise tibefnehmen die 
Reibflachen 69 der Lamellenkupplung 66 in Verbindung mit den 
Gegenreibflachen 71 die Funktion einer radial ' SuBeren Ab- 
dichtung 73 der ■ Steuerkammer 77, zumal wenn gemaB Fig. 5 .die 
ReibbelSge 67 lediglich an einer Radialseite mit nutungsf or- 
migen Aussparungen 183 zum Durchgang ktihlenden viskosen For- 
dermediums versehen sind, und an der anderen Radialseite, im 
vorliegenden Beispiel an der radialen AuBenseite, tiber einen 
in Umfangsrichtung unterbrechungsf reien Belaganteil 184 ver- 
fiigen. ' ' 

Zurtickkommend auf die Lamellenkupplung 66, stehen die 
Innenlamellen 65 uber eine Verzahnung 76 in drehf ester Ver- 
bindung mit einer als InnenlamellentrSger 75 dienenden Hal- 
terung, die an der abtriebsseitigen Gehausewandung 35 befes- 
tigt ist. . . 
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Da die Steuerkammer 77 antriebsseitig durch den als 
Trennwand 46 wirksamen Kupplungskolben 45, nach radial aufien 
durch die Lamellenkupplung 66 und in Richtung zum Getriebe 
durch' die abtriebsseitige Gehausewandung 35 im wesentlichen 
druckdicht begrenzt ist, verbleibt lediglich der radial in- 
nere Bereich der Steuerkammer 77 fur eine Verbindung mit 
einer lediglich schematisch eingezeichneten Druckversor- 
gungsanlage 83 • Hierzu sind in der abtriebsseitigen Gehause- 
nabe 23 bohrungsf ormige Anschlusse 79 enthalten, die in eine 
erste Steuerleitung 81 munden^ welche ah die Druckversor- 
gungsanlage 83 angeschlossen ist. 

Die Funktionsweise der Kupplungsvorrichtung 43 ist wie 
folgt : . 

Ein vom Antrieb 11 auf das Kupplungsgehause 5 geleite-' 
tes Drehmoment soli durch Einrucken der Kupplungsvorrich- 
tung 43 auf das Pumpenrad 51 iibertragen werden. - Hierzu wird 
die Druckversorgungsanlage 83 uber die erste" Steuerlei- 
.tung 81 uiid die Anschlusse 79 fiir ein Druckniveau in der 
Steuerkammer 77 sorgen, welches unterhalb des Druckniveaus 
im hydrodynamischen Kreis 104 liegt . Bevorzugt kann die 
Steuerkammer 77 hierbei drucklos, das heiBt • lediglich im 
wesentlichen mit Atmospharendruck beaufschlagt sein. Der 
Kupplungskolben 46 wird uhter der Wirkung des . Oberdruckes im " 
hydrodynamischen Kreis 104 in Richtung zur abtriebsseitigen 
Gehausewandung 35 gepresst und beaufschlagt dadurch die zwi- 
schen ihm und dieser Gehausewandung 35 vorhandenen Lamel- 
len 63^ 65 der Lamellenkupplung 66 mit hinreichend hoher 
Flachenpressung, die fur die Obertragung des Drehmomentes 
benotigt wird. Das am Kupplungsgehause 5 und somit am -Innen- 
lamellentrager 75 anliegende Drehmoment wird aiif die Innen- 
lamellen 65 und von diesen aber die AuBenlamellen 63 'und den 
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Auftenlamellentrager 62 auf den Kupplungskolben 4 5 ubertra- 
gen, der das Moment seinerseits uber die Verzahnung 47 am 
KupplungskolbenfuJi 44 .auf die Pumpenradnabe 49 iibertragt. 

Zum Ausriicken der Kupplungsvorrichtung 43 wird durch 
die Druckversorgungsanlage 83 die erste Steuerleitung 81 mit 
einem Druck beauf schlagt , der im wesentlichen demjenigen des 
hydrodynamischen Kreises 104 entspricht, sodass uber die 
Anschlusse 7 9 auch die Steuerkammer 77 entsprechend druckbe- 
aufschlagt ist. Auf den Kupplungskolben 45 wirkt somit keine 
definierte Druckdif f erenz mehr, wodurch zwischen den Lamel- 
len 63, 65 der Lamellenkupplung 66 gerade noch so geringe 
Flachenpressungen wirksam sind, dass nur noch geringe 
Schleppmomente in der zuvor beschriebenen Weise .uber die - 
Lamellenkupplung 66 auf den Kupplungskolben 45 und von die- 
"Sem auf die Pumpenradnabe 49 iibertragbar sindi 

Selbstverstandlich kann die Druckversorgungsanlage 83 
liber die erste Steuerleitung 81 und die Anschlusse 79 die 
Steuerkammer 77 auch mit Drucken beauf schlagen, die betrags- 
maBig zwischen den beiden zuvor erwahnten Extremen ahgesie- 
delt sind. 

Sollte bei starkem Schlupf im Bereich der Lamellen-^ 
kupplung 66 eine starke Aufheizung. von Reibflachen 69 und 
Gegenreibflachen 71 erfolgen, ist auch eine Ausbildung der 
Reibbelage 67 gemSli Fig. 7 mit Aussparungen 183 denkbar, 
welche den gesartiten radialen Erstreckungsbereich der Reibbe- 
lage 67 und damit der Reibbereiche 69 durchmessen. Zwar ist 
bei einer derartigen Ausgestaltung der ReibbelSge 67 mit 
einem begrenzten Voluinenstroin aus dem hydrodynamischen 
Kreis 104 in die Steuerkammer 77 z.ur rechnen, sofern deren 
Druckniveau unterhalb desjenigen des hydrodynamischen Krei- 
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ses 104 liegt, jedoch kann dieser Volumenstrom, der im Ver- 
gleich zum Volumenstrom des hydrodynamischen Kreises 104 
lediglich eine „Restleckage'' bildet, problemlos bei der Ver- 
sorgung des hydrodynamischen Kreises 104 mit frischem visko- 
sen Fordermediiam ausgeglichen werden. Bezuglich der Kupp- 
lungsvorrichtung 4 3 an sich ergeben sich bei einer derarti- 
gen konstruktiven Losung keine Nachteile, da bei eingertick- 
ter Kupplungsvorrichtung 43 diese in die Steuerkairaner 77 
eindringende Restleckage problemlos uber die Anschlusse 79 
zur Druckversorgungsanlage 83 abstromen kann, sodass die 
benStigte Druckdif f erenz beidseits des Kupplungskolbens 45 
erhalten bleibt, wahrend 'bei ausgeriickter Kupplungsvorrich- 
tung 43 aufgrund gleicher Druckverhaltnisse beidseits des 
Kupplungskolbens 45 ohnehin kein Abdichtungsbedarf besteht. 



15 



20 



25 



30 



Bevor nachfolgend auch der restliche Teil der erfin- 
dungsgemaBen hydrodynamischen Kupplungsanordnung 3 erlSutert 
werden soli, sei noch kurz auf weitere Ausgestaltungen der 
erfindungsgemalien Kupplungsvorrichtung 43 eingegangen.. So 
zeigt Fig. 4 eine Ausftihrung, bei welcher der Kupplungskol- 
ben 45 auf der abtriebsseitigen Gehausenabe 23 angeordnet 
ist, und zwar mittels der Verzahnung 47, die eine drehfeste, 
aber axial verlagerbare Aufnahme des Kupplungskolbens 45 
iiber dessen Kupplungskolbenf uii 44 gestattet. Auch bei dieser 
AusfQhrung ist ein Axialanschlag 58 zur Begrenzung des Axi- 
alweges des Kupplungskolbens 45- sowie eine Abdichtung 55 
zwischen dem hydrodynamischen Kreis. 104 und der Steuerkam- 
mer 7-7 vorhanden. 

Radial aulien ist am Pumpehrad 51 und insbesondere 
hierbei an dessen Piimpenradschale 92 die als LamellentrS- 
ger 62 dienende Anbindung 190 vorgesehen. Anders als bei der. 
Ausfahrung gemSiJ Fig. 3 ist hier die Anbindung 190 aller- 
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dings mehrteilig ausgebildet, und zwar mit einem an der Pum- 
penradschale 92 befestigten Anbindungsstumpf 193 und einem 
an demselben auf genommenen Zapfen 191. Am Letztgenannten 
greifen die Auftenlamellen 63 der Lamellenkupplung 66 an, 
sodass auch bei dieser Ausfuhrung die Anbindung 190 als Au- 
iJenlamellentrager 62 wirksam ist. Die Innenlamellen 65 sind 
in bereits bekannter Weise drehfest mit dem an- der abtriebs- 
seitigen Gehausewandung 35 befestigen Innenlamellentrager 75 
verbunden . 

Bei dieser Ausfuhrung wird ein am Kupplungsgeh^use 5 
anliegendes Drehmoment uber den Innenlamellentrager 75 und 
die Lamellen 65, 63 sowie den Aufienlamellentrager 62 auf das 
Pumpenrad 51 ubertragen. In gleicher Weise wie bei der Aus- 
fuhrung gemaB Fig. 3 ist hierbei der Druck in der Steuerkam- 
mer 77 zwischen dem Druckniveau des hydrodynamischen Krei- 
ses 104 und einem drucklosen Zustand variierbar. 

Die in Fig. 4 gezeigte Ausfuhrung der Kupplungsvor- 
richtung 43 wird in Fig. 6 weitergebildet, indem dort, wie 
eine vergroJSerte Herauszeichnung in Fig* 9 zeigt, am Kupp- 
lungskolben 45 in dessen mittleren Radialbereich' eine radial 
auliere Abdichtung 186 vorgesehen ist, durch welche die Steu- 
erkammer 77 gegenuber dem hydrodynamischen- Kreis 104 abge- 
dichtet ist. Diese Abdichtung 186 ISsst auch eine Betriebs- 
weise zu, bei welcher in der Steuerkammer 77 zum Ausrucken 
der Kupplungsvorrichtung 43 ein hoherer Druck angelegt wird 
als im hydrodynamischen Kreis 104. Zum Einriicken der Kupp- 
lungsvorrichtung* 4 3 kann Druckgleichheit im hydrodynamischen 
Kreis 104 und in der Steuerkammer 77 bestehen, oder aber ein 
gegenuber dem hydrodynamischen Kreis geringerer Druck in .der 
Steuerkammer 77. Radial auJSerhalb der Abdichtung 186 sind 
Stromungsdurchlasse 188 im Kupplungskoben 45 enthalten, die 
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einen kompakten Str5mungskreislauf in radial durchgangigen 
Aussparungen 183, wie.sie beispielsweise in Fig. 7 gezeigt 
sind, ermoglichen, ohne dass hi'erbei eine Restleckage in die 
Steuerkammer 77 erfolgt. 

Die Abdichtung 18 6 weist, wie Fig*. 9 zeigt, einen am 
Kupplungskolben 45 bef estigen Abdichtungstrager 192 auf, der 
in einer Ausnehmung 194 ein Dichtmittel 196 aufnimmt, das in 
Kontakt mit dem Innenlamellentrager 75 steht und dadurch die 
.Dichtwirkung ausubt. Gleichzeitig konnen, wie die in Fig. 9 
eingezeichneten . Pfeile zum Aiisdruck bringen, die Aussparun- 
gen 183 in den Reibbelagen 67 durchstrGmt werden.. 

Auch Fig. 8 zeigt diese Konstruktion^ allerdings in 
Verbindung mit einer Axialfeder 72, welche den Kupplungskol- 
ben 45 ungeachtet des jeweiligen Druckunterschiedes zwischen 
dem hydrodynamischen Kreis 104 und der Steuerkammer 77 stets 
leicht vorgespannt in einer axialen Position halt, in wel- 
cher ein Kontakt des Kupplungskolbens 45 liber die Lamellen- 
kupplung 66 mit der Reibflache 71 an der abtriebsseitigen ' 
Gehausewandung 35 sichergestellt ist. 

Zuriickkommend auf die Fig. 3 soil nachfolgehd auch 
Aufbau und Funktionsweise des hydrodynamischen Kreises 104 
sowie der Oberbriickungskupplung 41 nSher beschriebeh werden. 

Beginnend mit der Druckversorgung ist am gleichen Bau- 
teil, in welchem die erste Steuerleitung 81 vorgesehen ist, 
also in einer Stutzwelle 116, auch eine zweite Steuerlei- 
tung 85 angeschlossen, die in Axialbohrungen 86 miindet. Die 
Axialbphrungen sind, in Umf angsrichtung gesehen> gegenuber 
der in der Schnittebene liegenden ersten Steuerleitung 81 
versetzt und, da aufierhalb der Schnittebene liegend, strich- 
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liniert dargestellt . Die Stutzwelle 116, die als Hohlwelle 
ausgebildet ist, umschlieiit ihrerseits die Getriebeein- 
gangswelle 31, die uber eine Verzahnung 124 eine Turbinen- 
nabe 122 drehfest, aber axial verschiebbar aufniirant, und 
greift zudem uber eine Verzahnung 120 drehfest an einem 
Freilauf 110 eines Leitrades 102 an. Radial innerhalb der 
Stutzwelle 116 verbleibt ein Ringkanal 88 gegenuber der Ge- 
triebeeingangswelle 31, wobei in den Ringkanal 88 eine drit- 
te Steuerleitung 87 mundet. Eine vierte Steuerleitung 89 ■ 
.fuhrt dagegen zu einer in der Getriebeeingangswelle 31 vor- 
geseheneri Mittenbohrung 90. Auch die Steuerleitungen 85, 87, 
89 sind, ebenso wie die Steuerleitung 81, jeweils' an die 
Druckversorgungsanlage 83 angeschlossen, sodass durch diese 
uber die Steuerleitungen 85,- 87, 89 die restlichen Teile der 
Kupplungsanordnung 3 mit - Druck beaufschlagt sowie mit fri- 
schem viskosen Fordermedium versorgt werden konnen. 

Das Pumpenrad 51, dessen Pumpenradschale 92 mit Pum-- 
penradschaufeln 94 versehen ist, wirkt mit einem eine Tur- 
binenradschale 98 sowie Turbinenradschauf eln 100 aufweisen- 
den Turbinenrad 96 sowie mit einem Leitrad 102 zusammen: 
Pumpenrad 51, Turbinenrad 96 und Leitrad 102 bildeh in be- 
kannter Weise den hydrodynamischen Kreis 104 und umschlie- 
fien einen Innentorus 106* 

Es sind Leitradschauf eln 112 des Leitrades 102 auf 
einer Leitradnabe 108 vbrgesehen, die auf dem bereits er- 
wahnten Freilauf 110 angeordnet ist. Der Letztgenannte 
stutzt sich einerseits iiber eine mit zeichnerisch nicht ' 
dargestellten Stromungsdurchlassen ausgebildete. Axiallage- 
rung 114 an der Piimpenradnabe 4 9 und andererseits uber eine 
ebensolche Axiallagerung 132 an der Turbinennabe 122 axial 
ab, die in einem radial auBeren Bereich zur Befestigung 
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eines Turbinenradf ufies 118 sowie zweier Deckbleche 126 mit- 
tels einer Nietverbindung 130 dient. Die Turbinennabe 122 
stutzt sich ihrerseits- iiber sine ^Axiallagerung 134 an einer 
antriebsseitigen Gehausewandungsnabe 144 der antriebsseiti- 
gen Gehausewandung 33 ab. Nach radial innen hin ist die 
Turbinennabe 122 uber eine Abdichtung 136 gegenuber der 
Getriebeeingangswelle 31 abgedichtet, nach radial auBen 
durch eine Abdichtung 138 gegenuber der antriebsseitigen 
GehSusewandungsnabe 14 4. 

Ober die Mittenbohrung • 90 der Getriebeeingangswelle 31 
eingestromtes Fordermedium gelangt in einen zwischen an- 
triebsseitiger Geh^usenabe 19 und antriebsseitiger Gehause- 
wandungsnabe 14 4 vorgesehenen Obergangsraum 14 0 und von 
diesem uber Kanale 14 6 in der Gehausewandungsnabe 144 nach 
radial auiien in eine Kammer isS, die axial zwischen der 
antriebsseitigen Gehausewandung 33 und einem Kolben 154 der 
bereits erwahnten Dberbriickungskupplung 41 angeordnet ist. 
Dieser zentrisch zur antriebsseitigen Gehausewandung 33 
angeordnete Kolben 54 ist mit seiner von der Kammer 155 
abgewandten Seite deiti hydrodynamischen Kreis 104 zugewandt 
und in Abhangigkeit - von den Druckverhaltnissen im hydrody- 
namischen Kreis 104 sowie in der Kammer 155 zum Ein- oder 
Ausriicken der Oberbruckungskupplung 41 zwischen zwei' unter- 
schiedlichen axialen Grenzstellungen bewegbar; Der Kol- 
ben 154 ist mittels* eines auf der Gehausewandungsnabe 44 
gelagerten KplbenfuBes 152 axial verschiebbar, wobei eine 
im KolbenfuB 152 eingelassene Kolbendichtung 150 ihre Ab- 
dichtfunktion gegenUber der Gehausewandungsnabe 4 4 wahr- 
nimmt. Im radial Sufieren Bereich des ' Kolbens 154 ist dieser 
^benfalls abgedichtet geftihrt und kommt liber eine Tellerf e- 
der 158 axialelastisch an einer Druckplatte 14 6 in Anlage. - 
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Die Druckplatte 14 6 ist, ebenso wie eine Zwischenla- 
melle 160, an einem an der antriebsseitigen Gehausewan- 
dung 33 sowie am Widerlager 39 hsefestigten Zapfen 162 dreh- 
fest aufgenoimnen und als Aulienlamelle 164 einer Lamellen- 
kupplung 14 8 wirksam, die zudem iiber Innenlamellen 165 ver- 
fiigt, die jeweils iiber eine Verzahnung 166 mif einer Naben- 
scheibe 168 eines Torsionsschwingungsdampf ers 156 verbunden 
sind. Diese Nabenscheibe 168, die als EingangsdSmpf er- 
teil 169 des Torsionsschwingungsdampf ers 156 wirksam ist, 
steht iiber einen Umf angsf edersatz 170 mit den bereits er- 
wahnten Deckblechen 126 in Wirkverbindung, wobei die letzt- 
genannten als Ausgangsdampf erteil 172 des Torsionsschwin- 
gungsdampf ers 156 dienen. Anschlage 174 begrenzen die Dreh- 
winkel-Relativauslenkbarkeit von EingangsdSmpf erteil 169 
und Ausgangsdampferteil 172 zueinander. Aufierdem ist eine 
Reibvorrichtung 17 6 mit einem Reibelement 178 vorhanden , 
das mit dem antriebsseitigen Deckblech 126 des Eingarigs- 
dampf erteils 169 in Drehmitnahmeverbindung steht, und an ' 
der Nabenscheibe 168 des AusgangsdSmpf erteils 172 durch 
eine Axialfeder 180 in Anlage gehalten wird, wobei diese 
Axialfeder 180 im Anlagebereich zwischen dem antriebsseiti- 
gen Deckblech 126 und dem Reibelement 178 angeordnet ist. 
Das Reibelement 178 kann sich an einer Reibfiache 181 an 
der Nabenscheibe 168 abstutzen, die unter der Wirkung der 
Axialfeder 180 wiederum. am abtriebsseitigen Deckblech 126 
iiber eine weitere Reibfiache 182 in Anlage kommt. ' 
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Patentanspruc.he 

1. Hydrodynamische Kupplungsanordnung mit ziomindest 
einem Pumpenrad und einem Turbinenrad zur Bildung eines 
hydrodynamischen Kreises in einem KupplungsgehSuse, das mit 
seiner einem Antrieb;. wie beispielsweise einer Brennkraft- 
maschine, zugewandten antriebsseitigen Gehausewandung mit 
dem Antrieb verbunden ist, und mittels einer Kupplungsvor- 
richtungmit dem Pumpenrad in Wirkverbindung versetzbar 
Oder bezuglich dieser Wirkverbindung ' vom Pumpenrad trennbar 
ist, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Kupplungsvorrichtung (43) innerhalb des Kupplungsgehau- 

ses (5) angeordnet ist. 

2. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet^' dass die Kupp- 
lungsvorrichtung (43) uber eine Trennwand (4 6) verfiigt, die 
einerseits den hydrodynamischen Kreis (104) begrenzt, und 
anderenseits eine Steuerkammer (77) fur die Kupplungsvor- 
richtung (43) zwischen sich und der einem Getriebe (25) 
zugekehrten abtriebsseitigen Gehausewandung (35) ein- 
schlieBt, wobei die Steuerkammer (77) Uber eine erste Steu- 
erleitung (81) mit einer Druckversorgungsanlage (83) ver- 
bunden ist, 

3. Hydrodynamische Kupp^lungsanordnung nach Anspruch 2 
mit einem in Umf angsrichtung drehfesten Kupplungskolben, 
dadurch gekennzeichnet r dass die Trenn- 
wand (46) der Kupplungsvorrichtung (43) durch den Kupp- 
lungskolben {45)oder unter dessen Beteiligung gebildfet 
ist. , . 
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4. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Steuer- 
kammer (77) fur die Kupplungsvorrichtung (43) durch die 
Druckversorgungsanlage (83) maximal mit einem Steuerdruck 
beauf schlagbar ist, welcher dem im hydrodynamischen 

Kreis (104) herrschenden Druck im wesentlichen entspricht* 

5. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach Anspruch 2 
und A, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuerkammer (77) fur die Kopplungsanordnung (43) durch die 
Druckversorgungsanlage (83) zwischen dem Steuerdruck und 
einem demgegenuber geringeren Restdruck umschaltbar ist. 

6. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Rest- . 
druck in der Steuerkammer (77) im wesentlichen dem Atmo- 
spharendruck entspricht. ' 

7. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis '.6, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Kupplungskolben (45) zumindest eine Abdich- 

tung (73) zur druckdichten Trennung der Steuerkammer (77) 
vom hydrodynamischen Kreis (104) zugeordnet ist. 

8. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach Anspruch. 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die dem 
Kupplungskolben (45) zugeordnete Abdichtung (73) zumindest 
eine exakt vorbestimmte Restleckage zwischen dem hydrodyna- 
mischen Kreis (104) und der Steuerkammer (77) zulSsst. 
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9. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet^ 
dass dera Kupplungskolben (45) zumindest eine Reibfla- 

che (69) zugeordnet ist^ die,, bei Beauf schlagung des Kupp- 
lungskolbens (45) in Richtung zur abtriebsseitigen Gehause 
wandung (35), als Abdichtung (73) zwischen dem hydrodynami 
schen Kreis (104) und der Steuerkairaner (77) wirksam ist. 

10. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach An- 
spruch 8^ dadurch gekennzeichnet, dass 
die Reibflache (69) als Reibbelag (67) ausgebildet ist. 

11. Hydrodynamische Kupplungsanordnung n'ach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Reibbelag (67). an einer Radialseite mit zum Durchfluss 
von Kuhlmedium bestimmten Aussparungen (183) und an der 
anderen Radialseite mit einem in Umf angsrichtung im wesent 
lichen unterbrechungsf reien Belaganteil (184) versehen ist 

12. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Reibbelag (67) in Radialrichtung durchgangig mit zum 
Durchfluss von Kuhlmedium bestimmten Aussparungen (183) 
versehen ist. 

13. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet dass 
dem Reibbelag (67) im wesentlichen radial innerhalb dessel- 
ben eine zwischen dem Kupplungskolben (45) und der ab- 
triebsseitigen GehSusewandung (35) wirksame zweite Abdich- 
tung (186) zugeordnet ist. 
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14. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die zweite Abdichtung (18 6) mit im wesentlichen radial in- 
nerhalb des Reibbelages (67) im Kupplungskolben (45) vorge 
sehenen Stromungsdurchlassen (188) zusammenwirkt . 

15. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn'zeichn.et 

^ dass der Kupplungskolben (45) mit zumindest einer Lamel- 
le (65) zusammenwirkt , an welcher wenigstens ein Reibbe- 
lag (67) aufgenommen ist. 

16. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Lamelle (65) Teil einer Lame 11 en kupp lung (66) ist, die 
in Achsrichtung iiber eine Mehrzahl von Lamellen (63, 55) 
verfiigt, von denen zumindest ein Teil mit jeweils wenigs- 
tens einem Reibbelag (67) ausgebildet ist. ' 

17. Hydrodynamische kupplungsanordnung nach An- 
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Lamellienkupplung (66) zumindest eine AuBenlamelle (63) 
aufweist, die an einer als AuBenlamellentrSger (62). dienen- 
den Anbindung (190) am Pumpenrad (51) oder am Kupplungskol- 
ben (45) drehfest, aber axial verschiebbar, aufgenommen 
ist, und an wenigstens einer Innenlamelle (65) angreift, 
die an einem Innenlamellentrager (75) der abtriebsseitigen 
Gehausewandung (35) drehfest, aber axial verschiebbar, auf- 
genommen ist. 
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18. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach einem der 
Anspruche 13 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zweite Abdichtung (186) zwischen der der 
Steuerkammer (77) zugewandten Seite des Kupplungskol- 

bens (45) und dem Innenlamellentrager (75) fiir die Innenla- 
melle (65) vorgesehen ist. 

19. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach An- 
spruch 18, dadurch gekennzeichnet, . dass 
die zweite Abdichtung (18 6) iiber einen arti Kupplungskol- 
ben (45) befestigten AbdichtungstrSger (192) verfugt, an 
welchem, vorzugsweise in einer Ausnehmung (.194), ein Dicht- 
mittel (196) auf genommen ist. 

20. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach einem der 
Anspruche 9 bis 19, dadurch gekennzeich'net, 
dass an zumindest einer Lamelle (65) der Lamellenkupp- 
lung (66) an einer ReibflSche (69) und/oder in einem Reib- 
belag (67) weitere Stromungsdurchf liisse (188) vorgesehen 
sind. 

21. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 20,- dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kupplungskolben (4 5) bei Anbindung zumindest einer 
AuUenlamelle (63) der Lamellenkupplung (66) am Pumpen- 

rad (51) mit einer dem Getriebe (25) zugewandten abtriebs- 
seitigen Gehausenabe (23) in drehf ester Verbindung steht. 

22. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kupplungskolben (45) bei drehf ester Aufnahme we- 
nigsteris einer Auiienlamelle (63) der Lamellenkupplung (66) 
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mit einer Pumpenradnabe (4 9) in drehf ester Verbindung 
steht . 

23. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach einem der 
Anspruche 21 oder 22, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Kupplungskolben (4 5) im radial inneren 
Bereich uber einen Kupplungskolbenf uii (44 ) verfugt, der 
iiber- eine Axialverzahnung (47) mit dem den Kupplungskol- 
ben (45) drehsichernden Bauteil (23,49) in Wirkverbindung 
steht. 

24. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach An- 
spruch 21, 22 oder 23, dadurch gekennzeich- 
n e t , dass dem Kupplungskolbenf uli (44) ein an der ab- 
triebsseitigen Gehausenabe (23) fixierter Axialan- 
schlag (58) zur axialen Wegbegrenzung des Kupplungskol- 
bens (45) in Richtung ziim Pumpenrad (51) zugeprdnet ist. 

25. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach An- 
spruch 24, dadurch gekennzeic.hnet, dass 
der Kupplungskolben (45) durch eine Axialfeder (72) in 
Richtung zur abtriebsseitigen Gehkusewandung (35) mit einer 
Vofspannung beauf schlagbar ist, wobei sich die Axialfe- 
der (72) an dem Axialanschlag (58) abstutzt. 

26. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach einem der 
Anspruche 21 bis 25, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass der Kupplungskolben (45) gegenQber dem ihn 
drehgesichert aufnehmenden Bauteil (23, 4 9) uber eine radi- 
al innere Abdichtung (55) aufgenommen ist. 
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27. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 2 6, dadurch gekennzeichnet 
dass die abtriebsseitigen Gehausenabe (23) Anschliisse (79) 
zur Verbindung der Steuerkammer (77) mit der Druckversor- 
gungsanlage (83) aufweist. 

28 . Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet 
dass der Kupplungsvorrichtung (43) eine zur Umgehung des 
hydrodynamischen Kreises (104) vorgesehene Uberbruckungs- 
kupp.lung (41) zugeordnet ist. 

29. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet 
dass die ^Oberbruckungskupplung (41) uber einen Torsions- 
schwingungsdampf er (156) verfugt. 

30. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach An- 
spruch 1^ dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kupplungsvorrichtung (43) uber den Hydraulischen Druck. 
innerhalb des Kupplungsgehauses (5) geschlossen wird. 

'31. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Kupplungsvorrichtung (43) kein Drehmoment ubertragt 
wenn.auf die Trennwand (46) der selbe hydraulische Druck 
wirkt als auf die Steuerkammer (77) . 

32. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kupplungsvorrichtung (43) beim Start der Brennkraf tma- 
schine im Of f nungssinne betatigt ist. 
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33. Hydrodynamische Kupplungsanordnung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
n e t ^ dass die Steuerkammer (77) fur die Kopplungsan- 
ordnung (43) durch die Druckversorgungsanlage (83) zwischen 
dem-im hydrodynamischen Kreis (204) bestehenden Druck urid 
einem demgegeniiber geringeren Restdruck regelbar ist. 
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Zusammenf assunq 

Hydrodynamische Kupplungsanordnung mit einer 
Kupplunqsvo rrichtunq innerhalb des KupplungsgehSuses 

Eine hydrodynamische Kupplungsanordnung ist mit zumin- 
dest einem Pumpenrad und einem Turbinenrad zur Bildung ei- 
nes hydrodynamischen Kreises in einem Kupplungsgehause yer- 
sehen, das mit seiner einem i^^trieb, wie beispielsweise 
einer Brennkraf tmaschine, zugewandten antriebsseitigen Ge- 
hausewandung mit dem Antrieb verbunden ist, und mittels 
einer Kupplungsvorrichtung mit dem Pumpenrad in -Wirkverbin- 
dung versetzbar oder beziiglich dieser Wirkverbindung vom 
Pumpenrad trennbar ist. Die Kupplungsvorrichtung ist inner- 
halb des KupplungsgehSuses angeordnet. 
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